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Pendule simple

a parametres variables
Réf. PENDSIMP2

CONTENU

Merci d'avoir acheté le pendule simple a paramétres variables réf. PENDSIMP2.

L'ensemble comprend :

- 1 cadre gradué de 0 a 90° avec noix de fixation

- 1 vis nylon moletée pour la fixation du pendule
sur tige @ 12 mm maximum

- 1crochet métal

- 1mdeficelle

- 1boule laiton

- 1boule aluminium

- 1boule enplomb

Le dispositif est Livré sans statif de laboratoire.

Accessoires conseillés :

- Statif de laboratoire avec tige @ 12 mm x longueur 1 m : réf. STAT5
- Fourche optique numérique : réf. BEESPI

PRINCIPE ET INTERET DU DISPOSITIF

Le dispositif consiste a étudier l'influence des parametres du pendule simple sur la période d’'oscillation de celui-ci.
Ces parameétres sont :

- la masse du pendule: le dispositif est fourni avec 3 boules métalliques de méme diamétre (19 mm) mais de
masses distinctes (3 métaux différents : aluminium, laiton, plomb).

- La longueur du pendule: une bobine incorporée au pendule permet de faire varier la longueur du fil par pas
de 5et10cm.

- L'angle d’oscillation : le support est gradué de 0 a 90° permettant de repérer 'angle initial auquel on lache le
pendule.

On établit ainsi le fait que pour des petits angles, la période du pendule est indépendante de la masse et varie en
fonction de la longueur du pendule en suivant la relation ci-dessous ou L est la longueur du pendule et g=9,81 m/s :

L
T=2n\/:
g
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MONTAGE ET MISE EN CEUVRE

Pour monter le dispositif, procéder comme suit :

1 - Fixer le cadre sur un statif a l'aide de la noix incluse.

2 — Accrocher le crochet a Uextrémité de la ficelle. Eventuellement, a l'aide d'une pince, resserrer la boucle pour
rendre le crochet imperdable.

3 - Régler la longueur de pendule la plus longue souhaitée. Celle-ci sera ensuite raccourcie par pas de 5 cm ou 10 cm.

Accrocher une boule a U'extrémité avec le crochet et passer la ficelle dans la fente puis derriere les 2 plots situés sur le
dessus du pendule.
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Passer ensuite la ficelle sous le cadre par l'avant et remonter par l'arriere comme illustré dans la photo ci-dessous :

Pour régler la hauteur du pendule il suffit ensuite de tirer vers le haut jusqu’'a ce que la partie en dessus de la potence
soit égale a la longueur désirée.
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Une fois la longueur réglée, attacher la ficelle en faisant plusieurs tours comme illustré ci-dessous.

4 - Réduire la longueur de la ficelle par pasde 5cmou 10 cm :
Pour réduire la longueur de 10 cm il suffit d’effectuer un tour sur la bobine intégrée a la droite du pendule

(rayon de 5 cm), ...

... puis repasser derriére les 2 plots situés sur le dessus, ...
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Pour réduire la longueur du pendule de 5 cm, procéder de méme aprées avoir effectué un tour sur la petite bobine
(rayon 2,5 cm).

UTILISATION AVEC LA FOURCHE OPTIQUE NUMERIQUE BEESPI

NB : Matériel nécessaire : réf. BEESPI

Comme il peut étre difficile de lancer le pendule parfaitement au milieu de la fourche afin de ne pas taper sur les
bords de celles-ci, on procéde en 2 étapes: on lance le pendule depuis l'angle désiré avec la longueur de ficelle
voulue, puis on glisse le BEESPI de maniére a ce qu’il soit a peu prés au pied de la tige du statif, apres avoir appuyé sur
« START ».
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Figure 1 - On lance le pendule Figure 2 - On positionne le BEESPI
une fois le pendule lancé

La fourche optique réf. BEESPI permet en mode chronomeétre d’enregistrer jusqu’a 5 temps de passage consécutifs
devant les cellules photoélectriques avec une précision au 1/100°™ de seconde.

Il suffit ensuite de lire les 3 derniers temps de passage en mémoire en pressant sur la touche SELECT. Le temps T3
servira d’origine et les intervalles de temps T2-T3 et T1-T2 correspondront environ a une demi-période (tout dépend de
la position du BEESPI). L'intervalle de temps T1-T3 correspond a une période d'oscillation au 1/100°™ de seconde prés.

Figure 2 - L’avant avant dernier Figure 3 — L’avant dernier temps de Figure 5 - Le dernier temps de
temps de passage T3 est:10,58 s passage T2 est:11,20 s passage Tl est:11,70 s
=>T2-T3 =11,20-10,58 = 0.68 s =>T1-T3=11,70-10,58 =1,12 s

= période du pendule
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